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Le sol: milieu vivant 

Les améliorations possibles 
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Evolution de la matière organique dans le sol 

MO Animale 

MO végétale 

MO résiduelle 

 
HUMUS stable 
 
 

Azote 
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NO2 

Azote 
NO3 
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Réorganisation de l’azote 

nitrites   nitrates 

lessivage 

C/N 150 
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absorption 
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1.  Micrococcus ureae 
     + cryptogame 

2.     Nitrosomonas 
        Nitrosococcus 

3.      Nitrobacter 
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Coef isohumique        K1 

• Plus la valeur de K est élevée, plus 
l'humidification est rapide. 

• Ce coefficient varie, entre autres, en fonction: 

– des facteurs climatiques 

–  de la nature du couvert végétal 

– de la forme d'humus 
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Les agents décomposeurs: la macrofaune 
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Le lombric 
      Ingestion de matière organique 
      Hermaphrodite 
 
      Rôle: 
      Aération  
      Micro-drainage du sol 
      Brassage 
      Amélioration structure et 
                                            fertilité du sol  Lumbricidae européen 

• 50kg/ha sols pollués en monoculture 
• 2 tonnes/ha  soit 200 à 250 sujets/m² en 

sols sains, bien pourvus en matière 
organique 
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Morphologie du ver de terre  

 



œuf coupe 



Déplacement 
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3 grands groupes de vers de terre 

 

 

 

 
Polyhumiques 

Mésohumiques 

Oligohumiques 
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Anéciques,  pigmentés, grande taille  

Épigés,  pigmentés, petite taille 

Endogés, non pigmentés, taille moyenne 

Turricules  
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Les agents décomposeurs: la 
macrofaune 

• La macrofaune: sup à 2mm   fragmentation 

Insectes broyeurs phytophages, détritiphages 

 

 

Asticots: diptères 

Ver fil de fer  

Taupin Coléo 

Bousier Coléoptères 

Ver blanc de 

Hanneton Coléo 

Chenille de 

noctuelle 

Lépido 

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.naturepixel.com/scarabe_geoteope_bousier_v.jpg&imgrefurl=http://www.naturepixel.com/faune_7.htm&usg=__N9Ma-5gBQIkBG0CUTm2oQ4OzImE=&h=82&w=122&sz=5&hl=en&start=47&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=ApxbARTnqqXm3M:&tbnh=60&tbnw=89&prev=/images?q=bousier&start=36&um=1&hl=en&sa=N&rlz=1I7ADBF_fr&ndsp=18&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.terreensante.com/images/vers-blancs.jpg&imgrefurl=http://www.terreensante.com/exterieur-maison/combattre-vers-blancs-suite.php&usg=__x3A_h6Um320tsHwJAlLrVLmfb4I=&h=137&w=159&sz=8&hl=en&start=3&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=RgS9qvr9xALEUM:&tbnh=84&tbnw=97&prev=/images?q=vers+blancs&um=1&hl=en&rlz=1I7ADBF_fr&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.terrevivante.org/uploads/Image/b7/IMF_MOYEN_WEB_CHEMIN_475_1223543491.jpg&imgrefurl=http://www.terrevivante.org/527-les-vers-gris-noctuelles-terricoles.htm&usg=__cjRBWINyN-FzpLXLNeuMFigIqBM=&h=165&w=154&sz=6&hl=en&start=7&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=xHuG_Qib9Sq-NM:&tbnh=99&tbnw=92&prev=/images?q=noctuelle+terricole&um=1&hl=en&rlz=1I7ADBF_fr&tbs=isch:1
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Les agents décomposeurs 

• La mésofaune: entre 0,2 et 2mm   fragmentation 

Cloporte (crustacés) 

myriapodes 

collemboles 

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://album-photo.geo.fr/pict_geofr/thumb/32984/510x510/thumb_eb1f00c09d274db14593d1bf034c1ff3.jpg&imgrefurl=http://album-photo.geo.fr/ap/theme/Myriapodes/?pos=&order=OrderNumber&usg=__9lkR2A41OcRwNAZyoveQNLzRMLU=&h=339&w=510&sz=53&hl=en&start=12&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=5q60z6Ebc3-BBM:&tbnh=87&tbnw=131&prev=/images?q=myriapode&um=1&hl=en&sa=G&rlz=1I7ADBF_fr&tbs=isch:1
http://environnement.ecoles.free.fr/images/Iule.jpg
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.linternaute.com/science/biologie/dossier/decomposeurs/collembole.jpg&imgrefurl=http://www.linternaute.com/science/biologie/dossier/decomposeurs/7.shtml&usg=__9YkTKryKaeLcQX1mYw_gm_bqPtE=&h=298&w=350&sz=20&hl=en&start=12&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=cqs33b9ABV_-aM:&tbnh=102&tbnw=120&prev=/images?q=collemboles&um=1&hl=en&rlz=1I7ADBF_fr&tbs=isch:1
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polydesmus 

arachnides 

oniscus 

collemboles 

géophilus 

Glomeris 

Orchesella villosus 

Allothrombium 

rotifères 

Méso faune ou microarthropodes 
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Les agents décomposeurs 

• Micro faune : microscopique inf à 0,2mm 

– Condensation, fermentations… 

tardigrade rotifères 
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microfaune 

• Stimule la microflore par prédation 

• Nématodes 

 

 

 

• Protozoaires  

14 
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Document du CNRS 
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La microflore: les bactéries 

• 25% biomasse du sol 

• Unicellulaires,  8 à 50 microns 

• Aérobies 

• Participent à l’humification et à  

     la minéralisation de l’azote 

 
• Rhizobiums: symbiose avec la plante 

• Azotobacters:  bactéries libres fixatrices d’N2 

16 
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La microflore: les cryptogames 
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Décomposition  
de la matière organique morte: 
 

 Fermentations, 
 Condensations… 
 
 
 
 
 
Les champignons représentent  59 % de la 
biomasse vivante du sol 
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Microflore: les mycorhyzes 

 
– symbiose entre les champignons  

 et les plantes hôtes pour en favoriser  

 la nutrition et la croissance  

 

– Augmentent le volume 

 de prospection des racines 

 

 

 

18 



14/02/2013 - Patrick BLENO  

 

Microflore: les mycorhizes 

 

 

 

 

 

 

Endomycorhizes 

Ectomycorhizes  
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La microflore: Les actinomycètes 

• Ressemblent aux champignons et 
fonctionnent comme des bactéries 

• S'attaquent à la lignine  

• Dégradent l'humus stable en azote assimilable 
pour les plantes. 
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Source internet 
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La microflore: les algues  

• + ou - 0,2mm 

• Capable de créer de la Mat.Org à partir 
éléments minéraux sans photosynthèse 

Source Internet Source Internet 
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Les humus doux à privilégier /aux humus bruts 
acides 
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Propriété de l’humus 

• L’humus est un colloïde électro négatif 

• Entre dans la constitution du CAH 

humus 
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Que donne le CAH? 

 

CAH 

   _ 

+ sables 

Micro-

mottes 

motte 

agrégat 
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Propriété de l’humus 

• Humus + terre = grande fertilité 

 

• L’humus acide neutralise les terres calcaires 

• L’humus allège les sols lourds 

• L’humus donne du corps aux sols légers 

• L’humus a une grande capacité de rétention 

• L’humus donne des sols foncés qui se  

• réchauffent + rapidement au printemps 
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Comment améliorer son sol? 

• Amendements humiques ou organiques 

• Amendements calciques si nécessaire 

• Amendements spéciaux :  sables… 

• Le travail du sol 

26 
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Les amendements humiques 

• Les terreaux: de feuilles, de couches et de 
gadoues 

• Les fumiers de ferme de cheval ou de vache 

• Les fumiers artificiels 

• Les composts et le BRF (bois raméal fragmenté) 

• Les engrais verts 

• Les terres de bruyères et les tourbes 

A enfouir sur 20/30cm 

27 
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Les amendements humiques 

Les tourbes ou humus brut       pH 3,5 
• T noires à base de molinie (poacées) par ex 

• T brunes à base de plusieurs mélanges 

• T blondes  à base de sphaignes (mousses) 

 

 

 

 

 
 

T noires T brunes T blondes 

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.faux-rock.com/image/materiaux/tourbe-noire.jpg&imgrefurl=http://www.faux-rock.com/fr/tourbe.htm&usg=__Q3ZYpUx1hYemNNW2Z7Df-LV-x-g=&h=200&w=200&sz=22&hl=en&start=5&zoom=0&um=1&itbs=1&tbnid=H2Sluvt2E7hTEM:&tbnh=104&tbnw=104&prev=/images?q=tourbe+noire&um=1&hl=en&rlz=1I7ADBF_fr&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.meditourbe.com/img/matiere/tourbe_brune.jpg&imgrefurl=http://www.meditourbe.com/us/matieres.php&usg=__pkxjKCSdmKgkr9v-9WXsqiuVwdU=&h=106&w=109&sz=47&hl=en&start=1&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=ESpN1fUEcbTZTM:&tbnh=83&tbnw=85&prev=/images?q=tourbe+brune&um=1&hl=en&rlz=1I7ADBF_fr&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.dionaeadiversity.com/articles/substrat/tourbe.JPG&imgrefurl=http://www.dionaeadiversity.com/articles/substrat.htm&usg=__aRLHkjj_HWBBIOrzgVbYL54nQKk=&h=280&w=400&sz=36&hl=en&start=3&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=bZb8P9-mADVPOM:&tbnh=87&tbnw=124&prev=/images?q=tourbe+brune&um=1&hl=en&rlz=1I7ADBF_fr&tbs=isch:1
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Pour un bonne décomposition, il faut:  

• pH: pas trop acide, idéal 7 ou supérieur 

• Air: riche en oxygène 

• Températures du sol: entre 12 et 26° 

• Humidité: suffisante 

• Présence de calcium: favorable aux lombrics 
et bactéries 

• Présence d’azote: pour amorcer la 
décomposition 
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Lombricomposteur Can-O-Worms, Réduction de 40 à 50 % du contenu de 

votre poubelle . Les vers produisent pour vous plus de 45 kg de 

lombricompost par an. Au robinet de votre lombricomposteur, plus de 

70 litres d’engrais liquide concentré !  
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Les amendements calciques 

• Uniquement en sols acides 

• La chaux éteinte ou magnésienne 

• En enfouir en surface 

31 
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Les amendements spéciaux 

• Le sable grossier,  roulé, non calcaire 
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Merci de votre attention ! 
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